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BESCHRE1BUNG 

Verfahren zum Ubertragen von Information zwischen einem Informationssender und einem 
Informationsempfanger 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ubertragen von Information zwischen einem Informa- 
5 tionssender und einem Informationsempfanger, deren Potentialdiffercnz sich in Zyklen zwi- 
schen einem minimalen und einem maximalen Wert bewegt und fur regelmaBige Intervalle auf 
dem minimalen Wert befindet 

Bei vielen Anwendungen der Leistungselektronik miissen Informationen, wie Sparmungswert, 
10 Stromwerte, Zeitwerte und dergleichen, iiber eine hohe Potentialdiffercnz ubertragen werden. 
Die Ubertragung der Ansteuersignale wind auch als "Level Shift" bezeichnet Die hierbei ange- 
wandten Verfahren sind aufwendig, teuer oder haben einen nicht zu vernachlassigenden Ener- 
gieverbrauch. 

15 Es gibt zwei verlustfreie Verfahren, die jedoch beide erhebliche Nachteile aufweisen. 

Das erste beinhaltet einen Ubertrager zur Potentialtrennung, der allerdings teuer ist, Losungen 
flir schnelles Ausschalten und dadurch geringe Schaltverluste erfordern weiteren erheblichen 
Aufwand. 

20 

Die zweite Problemlosung geschieht durch optische Ankopplung, allerdings sind schnelle 
Optokoppler extrcm teuer, und weitere Trciberschaltungen sind erforderlich. 

Das heute meist verwendete, voll integrierte Verfahren ist die Ubertragung der Ein- und 
25 Ausschaltinformation mittels kuizer Impulse auf eine iiber einen Boot-Strap-Kondensator 
gespeiste, mit dem Transistorpotential gleitende High Side Lx)gik. Aufgrund der hohen 
Spannungsdifferenz kommt es dabei trotz kleiner Strome und kurzer Impulse zu einem 
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beachtenswerten Leistungsverbrauch. Da diese Leistung im Chip umgesetzt wird und mit der 
Schaltfrequenz ansteigt, stellt sie eine harte Grenze fur den moglichen Frequenzbereich dar, 
wenn Uberhitzung des Chips drohL Zudem wird der Wirkungsgrad reduziert. Besonders 
problematisch ist dies im Schwachlastbetrieb, wenn das Netzteil also nur eine kleine Leistung 
5 liefern muss, beispielsweise im Standby. Da bei resonanten Netzteilen hier die Frequenz sogar 
noch ansteigt, macht sich die benotigte Leistung besonders bemerkbar. 

In vielen Fallen, beispielsweise bei Treiberschaltungen, die zur Steuerung eines resonanten 
Konverters verwendet werden, bewegt sich das Potential des Informationsempfangers in 
10 regelmaBigen Zyklen zwischen einem maximalen und einem minimalen Wert, wobei der 
minimale Wert gleich dem Potential des Informationssenders, also des Controllers, ist 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verf ahren der eingangs genannten Gattung 
beieitzustellen, mit dem insbesondere fur solche Schaltungen eine nahezu verlustfreie 
15 Ubertragung von Information moglich ist 

Diese Aufgabe wird durch ein Verf ahren nach Anspruch 1 gelost Vorteilhafte Ausge- 
staltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche. Eine Treiberschaltung, die das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren umsetzt, ist Gegenstand des Anspruches 11 sowie der darauf 
20 riickbezogenen Unteranspriiche. 

ErfindungsgemaB weist ein Verfahren zum Ubertragen von Information gemaB der eingangs 
genannten Gattung folgende Schritte auf: 

Bereitstellen von Information uber die Zeitintervalle oder Bestimmen der Zeitintervalle, 
25 in denen die Potentialdifferenz zwischen Informationssender und 

Informationsempfanger ihiien minimalen Wert annimmt; ! 

j 

i 

i 
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SchlieBen eines Schaltmittels von dem Informationssender zu einem 
Informationsspeicher, der dem Informationsempfanger zugeordnet ist, nur innerhalb 
der Zeitintervalle; und 

Ubertragen und Speichern der Information in dem Informationsspeicher. 

5 

Wenn also der Zeitpunkt der Informationsubertragung genau in das Zeitintervall gelegt wind, in 
dem Informationssender und Informationsempfanger praktisch gleiches Potential haben, 
entstehen nur minimale Verluste. 

10 Um die benotigte Information spater zur Verfugung stellen zu konnen, muss sie gespeichert 
werden. Dies geschieht bevorzugt dadurch, dass sie in dem Informationsspeicher als 
Ladungsmenge gespeichert wird 

Die Information kann ein Stromwert sein, der iiber eine vorbestimmte Einschaltzeit des 
15 Schaltmittels geliefert wird Die Information kann auch ein Spannungswert sein. In beiden 
Fallen wird ein fester Wert, beispielsweise der Spannungswert, ubertragen und gespeichert. 
Dabei ist die Einschaltzeit des Schaltmittels im Prinzip unerfieblich. 

Wenn die Information selbst ein Zeitwert ist, wird das Schaltmittel fiir diese Zeit geschlossen, 
20 und zwar innerhalb des Zeitintervalls, in dem die Potentialdiffeienz zwischen 

Informationssender und Informationsempfanger den minimalen Wert annimmt Ubertragen und 
Speichern ist dann ein einziger Vorgang, beispielsweise das Aufladen eines Kondensators zur 
Speicherung der Ladungsmenge rnit einem Strom. 

25 Denkbar ist auch eine digitale Informationsubertragung, indem beispielsweise das Schaltmittel 
innerhalb eines Zeitintervalls mehrfach geschlossen und geoffiiet wind, um so einen Zahlenwert 
zu ubertragen, oder indem bei geschlossenem Schaltmittel ein entsprechend moduliertes Signal 
ubertragen wird. 
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Besonders bevorzugt ist, wenn durch den Spannungswert die Fnequenz eines span- 
nungsgesteuerten Oszillators (VCO), die dann Ereignisse uber Zahlregister auslost, eingestellt, 
synchronisiert oder nachgefuhrt wird. Dabei bilden der Kondensator und das Schaltmittel eine 
Sample-and-Hold-Stufe, in der das Steuersignal fur den VCO gespeiehert wird 

Nach einem besonderen Aspekt wird das Verfahren durchgefuhrt in einer Schaltung, die eine 
Gleichspannung in eine getaktete Ausgangsspannung umsetzt, bei dem der dem unteren 
Schaltmittel zugeordnete Treiber, exakter die normalerweise auf dem Potential der unteren 
Schaltmittel liegende Steuerungselektronik, die wiederum uber die Treiber die Leistungsbau- 
teile ansteuert, der Informationssender ist, wobei ein Hochspannungsteil zur Steuerung der 
oberen Schaltmittel und ein Niederspannungsteil zur Steuerung der unteren Schaltmittel 
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Stromwert Ii zum Erzeugen der 
Ladungsmenge proportional zum Entladestrom I 2 gesetzt wird, so dass 

Ii = k*I 2 mitk>r max > 1, 

wobei r max das maximal auftetende Tastvethaltnis, definiert als maximale Einschaltdauer des 
oberen Schaltmittels dividiert durch minimale Einschaltdauer des unteren Schaltmittels, ist Die 
Einschaltzeit T ms fur das obere Schaltmittel wird dabei durch Einschalten des Stroms I x fur 
eine Zeitdauer fens/k als eine Ladung gespeiehert, die mit dem Entladestrom I 2 in eine Zeit 
zuriickgewandelt wird. 

In einer besonderen Untergruppe der Schaltungen wird die Ausschaltbedingung fur das obere 
Schaltmittel, beispielsweise einen Transistor, durch die Messung des Stroms bestimmt Der 
Transistor wird beim Errefchen einer vorgegebenen Schwelle abgeschalteL Auch hier entsteht 
das zusatzliche Problem, dass diese Information zunachst auf hohem Potential vorhanden ist. 
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Bei der oben genannten Schaltung kann zur Losung eines solchen Problems das erfindungs- 
gemaBe Verfahrcn nach einem weiteren Aspekt durchgefiihrt werden, indem ein Stromwert 
ermittelt wird, der einer Abschaltbedingung der oberen Schaltmittel entspricht, und der Infor- 
mationsspeicher auf eine dem Stromwert der Abschaltbedingung proportionate Spannung 
5 aufgeladen wird In dem Kondensator wird die Information gespeichert und kann, nachdem 
der obere Transistor und die Treiberstufe das hohe Potential erreicht haben, abgelesen wer- 
den. Wahrcnd der Transistor aktiv ist, vergleicht ein Komparator die Kondensatorspannung 
mit einer Spannung an einem Strommefishunt, die den Stromwert reprasentiert. Sind beide 
gleich, wird der Transistor abgeschaltet 

10 

Der Zeitpunkt, zu dem der Transistor eingeschaltet werden soil, wird mit Hilfe einer zusatz- 
lichen Logik im Trciber realisierL Dies kann beispielsweise der Zeitpunkt sein, zu dem die 
Spannung am einzuschaltenden Transistor Null ist 

15 Mit der Erfindung kann auch, unabhangig von der Art des Konverters, eine einstellbare Uber- 
stromabschaltung realisiert werden. 

Nach einem dritten Aspekt wird dann ein Stromwert ermittelt, der eine Abschaltbedingung 
einer von der Treiberschaltung gesteuerten Last entspricht, und der Informationsspeicher auf 
20 eine dem Stromwert der Abschaltbedingung proportionale Spannung aufgeladen, wobei die 
Abschaltbedingung ein zuvor festgelegter Uberstrom an den oberen Schaltrnitteln ist 

GemaB einem weiteren Aspekt ist vorgesehen, dass wahrend der Zeit auf minimalem Wert der 
Potentialdifferenz der Informationsspeicher auf eine der Einschaltzeit der oberen Schaltmittel 
25 proportionale Spannung aufgeladen wird und nachdem die oberen Schaltmittel den maximalen 
Wert des Potentials erreicht haben, die Spannung in eine Zeit umgewandelt wird. 

Eine Treiberschaltung zum Steuern von oberen Schaltrnitteln als Informations emp fanger und 
unteren Schaltrnitteln als Informationssender zum Umsetzen einer Gleichspannung in eine 
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getaktete Ausgangsspannung, welche einen Hochspannungsteil zur Steuerung der oberen 
Schaltmittel und einen Niederspannungsteil zur Steuerung der unteren Schaltmittel aufweist, mit 
welcher das erfindungsgemaBe Verfahren insbesondere umgesetzt wird, ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Einrichtung zum Bereitstellen von Information uber die Zeitintervalle oder 
5 zum Bestimmten der Zeitintervalle, in denen die Potentialdifferenz zwischen Informationssen- 
der und Informationsempfanger ihien minimalen Wert annimmt, und ein Schaltmittel, das eine 
Verbindung von dem Informationssender zu einem Informationsspeicher fur die Information, 
der dem Errpfanger zugeordnet ist, nur innerhalb dieser Zeitintervalle schlieBt, vorgesehen ist 

1 0 Der Inf onnationsspeicher kann ein analoger Speicher oder ein digitaler Speicher sein. Im Fall 
eines analogen Speichers ist ein Kondensator besonders bevomigt Als Beispiel fur einen digi- 
talen Speicher kommen ein Zahler oder ein Register in Frage. 

Mit entsprechend modifizierten Treiberschaltungen konnen die einzelnen Aspekte des erfin- 
15 dungsgemaBen Verfahrens umgesetzt werden. 

Wird das Verfahren mit einem Zahler durchgefuhrt, lauft auf der oberen Seite ein Oszillator mit 
einer festen Frequenz. Wahrend der Zeitintervalle der geringen Potentialdiffercnz wild fur eine 
bestimmte Zeit das Schaltmittel geschlossen, wodurch der Zahler aktiviert wird und die 
20 Schwingungen des Oszillators aufwarts zahlt. Nach Ablauf der Zeit bleibt er an einer bestimm- 
ten Stelle stehen. Wahrend der Einschaltdauer des oberen Schaltmittels wird der Zahler dann 
wieder mit der Frequenz des Oszillators riickwarts gezahlt Beim Errcichen von Null wird das 
obere Schaltmittel abgeschaltet 



25 Urn in dieser Technik asymmetrische Tastverhaltnisse zu erlauben, muss der Zahler schneller 
herauf- als heruntergezahlt werden. Dies kann realisiert werden, indem der Zahler beim Auf- 
wartszahlen mit jedem Puis des Oszillators urn k Stufen weitergesetzt wird, wobei k eine 
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gauze ZaW ist Beta Abwartszahien wind er unmet um eine Stufe heruntetgesetzt bzw. um 
weniger Stufen * beta Aufwartszuhlen. Dies entspnoht genau der Witog der untezsehied- 
lichen Stromwerte in der analogen Version. 



5 Imfolgenden 
zeigt: 
Figurl 



Figur3 



Figur4 



soli die Erfindung anhand der beigeftigw Zeictaung naher erlautert werden. Es 

eme grafisehe Darstellung der Poter.tialdifferenz uber der Zeit, mil der das 
Prinzip der Erfindung veranschaulicht werden soil; 
Flgur 2 ein BloeksebaubUd, stark vereinfaeht, einer eleklionisehen Sehaltong, in der 
10 die Erfindung reafisieit werden kann; 

eta Bloeksehaubild einer Tretachatag als Grundlage zur Realisierung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens; 

eine Schaltbild fur veieinfachte Komplettschaltung mitEinschaltbedingung 
durch Ansliegsdetektion; 
15 Figur5 Signalverlaufe fur die Schaltung nach Figur 4; 

Figur 6 eine Erweiterung der Schaltung der Figur 4 mil Regelkreis; 
Figur 7 ein Schaltbild zur Realisierung eines weiteren Aspektes des 

erfindungsgemaBen Verfahrens; und 
Figur 8 ein Schaltbild einer Realisierung eines dritten Aspektes des 
20 erfindungsgemaBen Verfahrens. 

fionssender und Informatasendpanger. In den Zeinnmallen Wo, in denen die Potenual- 
difeenz Ux bekanntennaBen gleieh Null ist,wird ein Sehaltmittel, beispielsweise ein 
25 Transistor, gesehlossen und die Information in einem Infonnadonsspeieher gespeiehert. Dte 
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Figur 2 zeigt ein stark vereinfachtes Blockschaubild einer elektronischen Schaltung, mit der 
das erfindungsgemaBe Verfahren realisiert wird. Es sei angenommen, dass ein Kondensator C 
zur Speicherung der Information verwendet wird Dieser befindet sich grundsatzlich in dem 
Teil der Schaltung, der in seinem Potential "schwimmt", also zum Beispiel zykliseh zwischen 
Massepotential und Hochspannung wechselL Sobald er auf Massepotential liegt, ist die 
Potentialdifferenz zwischen Informationssender und Informationsempfanger minimal bzw. 
gleich Null, der Schalter S kann geschlossen und die Information ubertragen werden. 

Figur 3 zeigt ein Blockschaltbild einer Treiberschaltung fur einen rcsonanten Konverter. Sie 
weist eine Halbbriickenschaltung mit einem oberen MOSFET T3 und einem unteren 
MOSFET T4, die in Reihe geschaltet sind, auf, wobei am obercn MOSFET T3 die Ein- 
gangsgleichspannung Ud und am untercn MOSFET T4 ein niedriges Potential anliegt 
Zwischen den in Reihe geschalteten MOSFETs T3, T4 wird die Ausgangsspannung Ua uber 
dem Massepotential abgegriffen. Parallel zum unteren MOSFET T4 ist ein Kondensator C6 
zur Einstellung von dUa/dtmax voigesehen. 

Die Tneiberschaltung umfasst einen Hochspannungsteil HT zum Steuem der Einschaltzeiten 
des MOSFETs T3 und einen Niederspannungsteil NT zum Steuem der Einschaltzeiten des 
MOSFETs T4, wobei die Einschaltzeiten der MOSFETs T3, T4 im Wechsel aufeinander 
folgen und durch Totzeitphasen voneinander getrennt sin A 

Der Niederspannungsteil NT weist einen Eingang Supply (in andeien Figuren kurz: S) fur die 
Versorgungsspannung Us der Steuerelektronik (Kleinspannung) sowie einen am Massepo- 
tential anliegenden Eingang GND auf Der Niederspannungsteil NT ist uber denAusgang Ou^ 
Low Side (OLS) mit der Gate-Elektrode des MOSFETs T4 verbunden. Dariiber hinaus ist 
der Niederspannungsteil NT uber den Ausgang Signal Out (SO) mit dem Hochspannungsteil 
HT gekoppelt SchlieBlich weist der Niederspannungsteil 
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NT einen Takteingang Takt In (TI) auf, an dem das Taktsignal eines Taktgebers TG anliegL 

Der Hochspannungsteil HT weist einen Eingang High Side Supply (HSS) fur die Versorgungs- 
spannung Us sowie einen Ausgang High Side GND (HSGND) auf, der mit dem Ausgang Ua 
5 der Halbbriickenschaltung verbunden ist. Der Eingang High Side Supply wird tiber eine Boot- 
Strap- Schaltung C2, D4 gespeist, wobei der Eingang tiber eine Diode D4 an der Versor- 
gungsspannung Us anliegt und uber einen Kondensator C2 mit High Side GND der Halb- 
bruckenschaltung, an der das Potential Ua anliegt, verbunden ist Dariiber hinaus ist der 
Hochspannungsteil HT uber den Ausgang Signal In (SI) mit dem Niederspannungsteil NT 
10 gekoppelL 

Bei der Schaltung wird die Steuerung des Einschaltzeitpunktes nicht berucksichtigt 

Weiter ist eine integrieiende Schaltungsanordnung mit einem Kondensator C3 vorgesehen, 
15 dessen eine Seite am Potential der Ausgangsspannung Ua anliegt, das das Massepotential 
High Side GND fur den Hochspannungsteil HT der Treiberschaltung ist Die andere Seite ist 
mit einem Eingang C Integrator gekoppelt. 

Figur 4 zeigt eine veieinfachte Komplettschaltung mit Einschaltbedingung dutch Anstiegs- 
20 detektion. Im Niederspannungsteil NT sind Taktgeber fur den Takt HS und den Takt LS 
vorgesehen, wobei das Signal Takt LS mit dem Eingang 1 eines Gate-Treibers Dr2A ver- 
bunden ist Dessen Ausgang 2 speist den Ausgang des Chips und ist uber einen Widerstand 
R5 mit der Gateelektrode des unteren MOSFET T4 verbunden. 

25 Die Abfalldetektion besteht aus einem Kondensator C4, der auf der einen Seite am Aus- 

gangspotential Ua anliegt und auf der anderen Seite mit dem Eingang 1 eines Schmitt-Triggers 
G4A verbunden ist Gleichzeitig ist diese Seite des Kondensator C4 iiber einen Widerstand 
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R3 und eine parallel dazu geschaltete Diode D3 mit dem Versorgungsspannungseingang Us 
verbunden, wobei durch die Diode D3 Spannungen oberhalb der Versorgungsspannung 
geklemmt werden. 

Der Hochspannungsteil HT weist einen taktflankengesteuerten Flipflop FF1A auf. An seinem 
Eingang 1 liegt der Ausgang einer Spaimmgsanstiegseikennungsschaltung an, an seinem 
Reset- Eingang 2 der Ausgang eines Komparators der die Spannung an der inlegrierenden 
Schaltungsanordnung aus C3 und Ij detektiert und bei Unterschieiten einer Schwelle das 
Flipflop zuriicksetzt und damit die Einschaltzeit des MOSFET T3 beendet Sein Ausgang Q 
ist iiber einen Gate-Treiber DrlA mit dem Ausgang Out High Side des Chips verbunden, 
wobei der Ausgang des Gate-Treibers DrlA iiber einen Widerstand R4 mit der Gatelektrode 
des oberen MOSFET T3 gekoppelt ist Der Kondensator C3 ist im Hochspannungsteil HT 
iiber einen ersten Schalter SI mit einer ersten Konstantstromquelle II und iiber einen zweiten 
Schalter S2 mit einer zweiten Konstantstromquelle 12 verbunden, wobei 12 = Il/n gilt Die 
erste Konstantstromquelle II wird vom Eingang HSS des drips versorgt und ladt den Kon- 
densator C3 bei eingeschaltetem ersten Schalter SI mit einem konstanten Strom auf. Die 
zweite Konstantstromquelle 12 wird bei eingeschaltetem zweiten Schalter S2 vom Kon- 
densator C3 gespeist und entladt den Kondensator C3 mit dem oben definierten konstanten 
Strom. Der Ausgang der zweiten Konstantstromquelle 12 liegt am mit der Ausgangsspannung 
Ua gleitenden Massepotential HSGND. Der Schalter SI wird vom Signal am Ausgang 2 eines 
Schrnitt- Triggers G2A gesteuert Der Eingang 1 des Schmitt- Triggers G2A ist zum einen mit 
dem Transistor T2 im Niederspannungsteil NT gekoppelt, zum anderen uber einen Wider- 
stand R2, einer dazu parallel geschalteten Diode D2 und einem ebenso dazu parallel geschal- 
tetenTransistor^Tl _mit dem Eingang HSS verbunden. Die Gateelektrode des Transistors Tl 
ist mit dem Ausgang 2 des Schmitt- Triggers G1A gekoppelt Der zweite Schalter S2 wird 
iiber den Ausgang Q vom Flipflop FF1 A gesteuert. 
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Die Spannungsanstiegsericennungsschaltung weist einen Schmitt- Trigger Gl A auf, dessen 
Eingang 1 zum einen uber einen Widerstand Rl und einer dazu parallel gesehalteten Diode Dl 
mit dem Eingang HSS des Chips verbunden ist, wobei die Diode Dl Spannungen, die groBer 
sind als das High Side Supply (HSS) klemmt Auch ist der Eingang 1 des Schmitt- Triggers 
5 Gl A mit dem Kondensator CI verbunden, der wiederum mit der Versorgungsspannung Ud 
verbunden ist 

Die Signale Takt HS und Takt LS geben jeweils die Zeitdauer des Einschaltens der 
MOSFETs T3 und T4 vor. Dabei ist der Takt HS genau so lange auf "1", wie der MOSFET 
10 T4 eingeschaltet werden muss, die Zeit des Taktes LS ist urn den Faktor "k" reduziert, wobei 
"k" das Verhaltnis zwischen Lade- und Entladestrom des Kondensators C3 ist 

Im Schaltbild ist 12 = Il/k, ebenso konnte auch II = k * 12 gewahlt werden. 

15 Das Ende des Spannungsabfalls von Ua lost iiber den Kondensator C4, den Widerstand R3 
und den Schmitt-Trigger G4A lost beide Taktgeber aus. 

Figur 5 zeigt die Signalverlaufe daza 

20 In der Praxis wirkt dann ein Regelkrcis auf die beiden Taktgeber und beeinflusst die Zciten so, 
dass sich die gewunschten AusgangsgroBen einstellen. Die urn die Regelung erganzte Schal- 
tung der Figur 4 ist in Figur 6 angedeutet 

Figur 7 zeigt ein Schaltbild eines weiteren Aspektes des erfindungsgemaBen Verfahrens. Die 
25 wesentliche Anderung gegenuber der Darstellung der Figur 4 liegt darin, dass der Konden- 
sator C3 im Hochspannungsteil HT am Eingang 2 eines Komparators Kl A angeschlossen ist, 
dessen anderer Eingang 3 uber einen Widerstand R6 auf HSGND gelegt ist Die Spannungs- 
quellen VI und V2 im Niederspannungsteil NT geben den gewunschten Maximalstrom in den 
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MOSFETs T4 und T3 vor. Dabei werden die Spannungsquellen VI und V2 durch die 
Steuerung oder Regelung eingestellt, in symmetrischen Konvertern ist VI = V2. Bei ge- , 
schlossenem Schalter SI ladt die 

Spannungsquelle V2 den Kondensator C3. Die Spannungsquelle VI ist mit dem Eingang 2 
eines Komparators K2A verbunden, der andere Eingang 3 ist Uber den Widerstand R7 mit 
GND verbunden. Uber die Anschliisse 10 und 11 wird nun die Spannung am Widerstand R6 
bzw. R7 gemessen. Diese ist proportional zum Strom im MOSFET T3 bzw. T4. Eingeschaltet 
werden die Transistoren durch die Detektion des Spannungstransienten. Bedingt durch das 
induktive Verhalten des angeschlossenen Konverters steigt der Strom nach dem Einschalten 
des jeweiligen MOSFETs T 3 und T 4 kontinuierhch an. Uberschreitet die Spannung an dem 
Anschluss 10 bzw. 11 den durch VI oder V2 vorgegebenen Maximalwert, so wird mittels der 
Komparatoren K1A bzw. K2A der jeweihge MOSFET abgeschaltet. 

Um den Maximalwert V2 auf der Hochspannungsseite zur Verfugung zu haben, wird wahrend 
der aktiven Zeit des MOSFET T4 der Schalter SI geschlossen und damit der Kondensator 
C3 auf den Wert von V2 geladen. 

Figur 8 zeigt einen dritten Aspekt des Verfahrens gemaB der Erfindung. Wahrend der 
MOSFET T4 eingeschaltet ist, wird der Kondensator C2 uber den Schalter SI auf die 
Spannung VI aufgeladen. Die Entladung uber den Schalter S2 mit dem Strom II bestimmt 
spater die Einschaltdauer des MOSFET T3. In einer solchen Konfiguration wiirde die 
Baugrauppe "T akt" ah nlich realisiert, namMch durch Aufl^^^ einen__ 
Spannungswert und Zeitbestimmung durch Entladen. Wie schon bei den anderen Aspekten 
der vorliegenden Erfindung werden dann die Spannungen VI und der Takt beispielsweise 
uber einen weiteren Spannungswert durch Steuerung oder Regelung eingestellt 
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Bei den Ausfiihrungsformen gibt es zwei wesentliche Fehlerquellen, gegen die geeignete 
schaltungstechnische MaBnahmen getroffen werden miissen. 

5 1 . Auch wahrcnd der Einschaltzeit des MOSFET T4 ist das Potential des High Side 
GND nicht exakt gleich dem des Low Side GND, da der Stromfluss durch den 
MOSFET T4 und den Widerstand R7 eine Spannungsdifferenz erzeugt Dies muss 
entweder kompensiert oder im Entwurf eines Regelkreises berucksichtigt werden. 

10 2. Der Schalter SI, ublicherweise aufgebaut mit einem oder mehreren Transistoren, hat 
im geoffheten Zustand eine parasitare Kapazitat, die zu einer Veranderung der 
Spannung am Kondensator C3 fuhrL 

Die Ankopplung des Kondensators C3 erfordert in der Praxis ZusatzmaBnahmen, urn Fehler 
15 und nicht ideale Bauteileigenschaften zu kompensieren. Solche MaBnahmen sind in den hier 
vorliegenden Schaltungen nicht aufgenommen. 

Die dirckte Einbindung in eine Ruckkopplungsschleife kompensiert auftretende Toleranzen 
und Fehler. Die Spannung, auf die der Kondensator aufgeladen wird, kann dirckt aus dem 
20 Ausgang eines entsprechenden Verstarkers genommen werden. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, dass der Leistungsverbrauch um den 
Faktor 10 bis 100 reduziert werden kann. Der Wirkungsgrad wird dadurch hoher, 
Schwachlast- und Standby- Betrieb werden verbessert. Auch die Integrationsmoglichkeiten 
25 werden durch die geringere Leistung verbessert. 
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1 . Verfahren zum Ubertragen von Information zwischen einem Informationssender 
und einem Inf ormationsempfanger, deren Potentialdifferenz sich in Zyklen 
zwischen einem minimalen und einem maximalen Wert bewegt und fur legelmaBige 
Intervalle auf dem minimalen Wert befindet; mit den Schritten: 

5 - Bereitstellen von Information uber die Zeitintervalle oder Bestimmender 

Zeitintervalle, in denen die Potentialdifferenz zwischen Informationssender und 
Informationsempfanger ihien minimalen Wert annimmt; 

- SchlieBen eines Schaltmittels von dem Informationssender zu einem 
Informationsspeicher, der dem Infoimationsempfanger zugeordnet ist, nur 

10 innerhalb der Zeitintervalle; und 

- Ubertragen und Speichern der Information in dem Mormationsspeicher. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Information in dem 
Mormationsspeicher als Ladungsmenge gespeichert wird 



15 



Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Information 
ein Stromwert ist, der iiber eine vorbestimmte Einschaltzeit des Schaltmittels 
geliefert wird. 



20 
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Information 
ein Spannungswert ist 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Information 
ein Zeitwert ist 

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass durch den 
Spannungswert die Frequenz eines spannungsgesteuerten Oszillators, die dann 
Ereignisse uber Zahlregister auslost, eingestellt, synchronisiert oder nachgefuhrt 
wird 

Verfahren nach Anspruch 5, durchgefuhrt in einer Treiberschaltung zum Steuern 
von oberen Schaltmitteln als Informationsempfanger und unteren Schaltmitteln, 
wobei die auf dem Potential der unteren Schaltmittel liegenden Steuerelektronik 
der Informationssender ist, zum Umsetzen einer Gleichspannung in eine getaktete 
Ausgangsspannung, welche einen Hochspannungsteil zur Steuerung der oberen 
Schaltmittel und einen Niederspannungsteil zur Steuerung der unteren Schaltmittel 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Stromwert (I x ) zum Erzeugen der 
Ladungsmenge proportional zum Entladestrom (I 2 ) gesetzt wird, so dass 

Ii=k*I 2 mitk>r max >l, 



wobei r max das maximal auftretende Tastveihaltnis, definiert als maximale 
Einschaltdauer des oberen Schaltmittels dividiert durch minimale Einschaltdauer 
des unteren Schaltmittels ist 
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, durchgefuhrt in einer 
Treiberschaltung zum Steuern von oberen Schaltmitteln als Informationsempfanger 
und unteren Schaltmitteln, wobei die auf dem Potential der unteren Schaltmittel 
liegenden Steuerelektronik der Informationssender ist, zum Umsetzen einer 
Gleichspannung in eine getaktete Ausgangsspannung, welche einen 
Hochspannungsteil zur Steuerung der oberen Schaltmittel und einen 
Niederspannungsteil zur Steuerung der unteren Schaltmittel aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- ein Stromwert ermittelt wird, der einer Abschaltbedingung der oberen 
Schaltmittel entspricht, und 

- der Informationsspeicher auf eine dem Stromwert der Abschaltbedingung 
proportionate Spannung aufgeladen wird 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, durchgefuhrt in einer 
Treiberschaltung zum Steuern von oberen Schaltmitteln als Informationsempfanger 
und unteren Schaltmitteln, wobei die auf dem Potential der unteren Schaltmittel 
liegenden Steuerelektronik der Informationssender ist, zum Umsetzen einer 
Gleichspannung in eine getaktete Ausgangsspannung, welche einen 
Hochspannungsteil zur Steuerung der oberen Schaltmittel und einen 
Niederspannungsteil zur Steuerung der unteren Schaltmittel aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- ein Stromwert ermittelt wird, der einer Abschaltbedingung einer von der 
Treiberschaltung gesteuerten Last entspricht, und 

- der Informationsspeicher auf eine dem Stromwert der Abschaltbedingung 
proportionate Spannung aufgeladen wird, 

wobei die Abschaltbedingung ein zuvor festgelegter Uberstrom an den oberen 
Schaltmitteln ist 
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Verfahren nach Anspruch 1, durchgefuhrt in einer Treiberschaltung zum Steuern 
von oberen Schaltmitteln als Informationsempfanger und unteren Schaltmitteln, 
wobei die auf dem Potential der unteren Schaltmittel liegenden Steuerelcktronik 
der Informationssender ist, zum Umsetzen einer Gleichspannung in eine getaktete 
Ausgangsspannung, welche einen Hochspannungsteil zur Steuerung der oberen 
Schaltmittel und einen Niederspannungsteil zur Steuerung der unteren Schaltmittel 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 

- wahrend der Zeit auf minimalem Wert der Potentialdifferenz der 
Infomiationsspeicher auf eine der Einschaltzeit der oberen Schaltmittel 
proportionate Spannung aufgeladen wird und 

- nachdem die oberen Schaltmittel den maximalen Wert des Potentials erreicht 
haben, die Spannung in eine Zeit zuriickgewandelt wird 

Treiberschaltung zum Steuern von oberen Schaltmitteln als Informationsempfanger 
und unteren Schaltmitteln als Informationssender zum Umsetzen einer 
Gleichspannung in eine getaktete Ausgangsspannung, welche einen 
Hochspannungsteil zur Steuerung der oberen Schaltmittel und einen 
Niederspannungsteil zur Steuerung der unteren Schaltmittel aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- eine Einrichtung zum Bereitstellen von Information uber die Zeitintervalle oder 
zum Bestimmen der Zeitintervalle, in denen die Potentialdifferenz zwischen 
Informationssender und Informationsempfengers ihren minimalen Wert 
annimmt; 

- ein Schaltmittel, das eine Verbindung von dem Informationssender zu einem 
Informationsspeicher fur die Information, der dem Informationsempfanger 
zugeordnet ist, nur innerhalb der Zeitintervalle schlieBt, vorgesehen ist. 
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Treiberschaltung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Informationsspeicher ein analoger Speicher oder ein digitaler Speicher ist 

Treiberschaltung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Informationsspeicher ein Kondensator ist. 

Treiberschaltung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Informationsspeicher ein Zahler oder ein Register ist. 

Treiberschaltung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Stromwert 
(Ii) zum Erzeugen der Ladungsmenge im Kondensator proportional zum 
Entladestrom (I2) des Kondensators gesetzt wird, so dass 

Ii = k*I 2 mitk>r max >l, 

wobei r max das maximal auftretende Tastverfialtnis, definiert als maximale 
Einschaltdauer des oberen Schaltmittels dividiert durch minimale Einschaltdauer 
des unteren Schaltmittels ist 

Treiberschaltung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Zahler eine 
erste Anzahl (Ni) von Schritten fiir das obere Schaltmittel und eine zweite Anzahl 
(N 2 ) von Schritten fur das untere Schaltmittel zahlt, wobei 
Ni = k*N 2 mitk>r max >l, 

wobei r max das maximal auftretende Tastverhaltnis, definiert als maximale 
Einschaltdauer des oberen Schaltmittels dividiert durch minimale Einschaltdauer 
des unteren Schaltmittels ist. 
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Treiberschaltung nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
eine Einrichtung zum Ermitteh eines Stromwertes, der einer 
Abschaltbedingung der oberen Schaltmittel entspricht, aufweist und dass 
der Informationsspeicher auf eine dem Stromwert der Abschaltbedingung 
proportionate Spannung aufgeladen wird. 

Treiberschaltung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
eine Einrichtung zum Ermitteln eines Stromwertes, der einer 
Abschaltbedingung einer von der Treiberschaltung gesteuerten Last entspricht, 
aufweist und dass 

der Informationsspeicher auf eine dem Stromwert der Abschaltbedingung 

proportionate Spannung aufgeladen wird, 
wobei die Abschaltbedingung ein zuvor festgelegter Uberstrom an den oberen 
Schaltmitteln isL 
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Verfahien zum Ubertragen von Information zwischen einem Informationssender und einem 
Informationsempfanger 

Die Erfindung beschreibt ein Verfahren zum Ubertragen von Information zwischen einem 
5 Informationssender und einem Informationsempfanger, deren Potentialdifferenz sich in Zyklen 
zwischen einem minimalen und einem maxirnalen Wert bewegt und fur regelmaBige Intervalle 
auf dem minimalen Wert befindet; mit den Schritten Bereitstellen von Information uber die 
Zeitintervalle oder Bestimmen der Zeitintervalle, in denen die Potentialdifferenz zwischen 
Informationssender und Informationsempfanger ihren minimalen Wert annimmt; SchlieBen 
10 eines Schaltmittels von dem Informationssender zu einem Irrformationsspeicher, der dem 
Informationsenpfanger zugeondnet ist, nur innerhalb der Zeitintervalle; und Ubertragen und 
Speichern der Information in dem Informationsspeicher. 
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